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Alerting Abstract: DE Al 

The thread (4) of the nut (3) is part of a thin-walled, swarflessly produced form part (5), the ends of 
which issue in the firmly connected transfer channel (6). The form part with the transfer channel are 
accommodated in a nut body (7). The transfer channel is of one-piece construction with the form part 
presenting the thread (4), and is tunnel-shaped. 

The form part containing the thread is formed as a plate casing, and two lobes (8) forming the transfer 
channel (6) are stamped out of its walls. 

USE/ AD VANTAGE - A ball thread drive, which is easily produced, and which does not require any 
great tractive forces or special precision. 
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(§) Kugelgewindetrieb 

@ Kugelgewindetrieb mit einer Spindel (1), die aulSensei- 
tig einen gewindeartigen Gang (2) aufweist, einer Mutter 
(3), die mit einemzum Gang (2) der Spindel (1) passenden 
Gang (4) versehen ist, welcher sich iiber weniger als eine 
Steigung des Ganges (2) erstreckt und dessen Enden 
durch einen Qberleitkanal (6) miteinander verbunden 
sind, welcher sich quer iiber das Profil (11) zwischen zwei 
Windungen des Ganges (2) der Spindel (1) erstreckt, und 
mit Kugeln (13), welche in dem Gang (4) der Mutter (3) 
umlaufend aufgenommen sind und in den Gang (2) der 
Spindel (1) eingreifen, wobei der Gang (4) der Mutter (3) 
als ein Teil eines spanlos hergestellten Formteiles (5) als 
eine diinnwandige Blechhulse gestaltet ist, dessen Enden 
(15, 16) in den Qberleitkanal (6) munden und das Formteil 

(5) mit dem Qberleitkanal (6) in einem Mutternkorper (7) 
aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dati der 
Qberleitkanal (6) einstuckig mit dem den Gang (4) darstel- 
lenden Formteil (5) ausgebildet ist und als Qberleitkanal 

(6) zwei aus der Wandung des Formteils (5) herausge- 
stanzte Lappen (8) dienen, die zur Spindel (1) radial nach 
innen gebogen sind und diese ein Profil (11) des Ganges 
(2) der Spindel (1) sattelformig ubergreifen. 
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Beschreibung 

Die Krfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb mit einer 
Spindel, die auBenseitig einen gewindeartigen Gang auf- 
weist, einer Mutter, die mit einem zum Gang der Spindel 5 
passcndcn Gang vcrschcn ist, wclchcr sich uber wcnigcr als 
eine Steigung des Ganges erstreckt und dessen Enden durch 
einen Uberleitkanal miteinander verbunden sind, welcher 
sich quer iiber das Profil zwiscben zwei Windungen des 
Ganges der Spindel erstreckt, und mit Kugeln, welche in io 
dem Gang der Mutter umlaufend aufgenommen sind und in 
den Gang der Spindel eingreifen, wobei der Gang der Mut- 
ter als ein Teil eines spanlos hergestellten Formteiles als 
eine dunnwandige Blechhiilse gestaltet ist, dessen Enden in 
den Uberleitkanal miinden und das Eormteil mit dem Uber- 15 
lcitkanal in cincm Mutternkorper aufgcnommcn ist. 

Aus der DE 28 29 433 C2 ist cin dcrartigcr Kugelgewin- 
detrieb bekannt. Der Gang der Mutter ist hierbei in eine 
dunnwandige Blechhiilse eingeformt, welche innerhalb ei- 
nes Mutternkorpers angeordnet ist. Es sind mehrere Uber- 20 
leitkanale vorgesehen, die jeweils in eine separate Einsatz- 
platte eingeformt sind und in Durchbruchen der Blechhiilse 

In der KR 2 149 859 ist ein Kugelgewindetrieb ott'enbart, 
bei dem die Mutter zwei separate Gange aufweist, die zu- 25 
sammen mit den jeweiligen Uberleitkanalen in eine Blech- 
hiilse eingeformt sind. 

Aus der DE-PS 21 49 392 ist ein derartiger Kugelgewin- 
detrieb bekannt, dem der gewindeartige Gang der Mutter 
unmittelbar in den Mutternkorper eingearbeitet ist. Der 30 
Uberleitkanal ist Bestandteil eines gesonderten EinsatzstUk- 
kes, das in einen Durchbruch des Mutternkorpers eingesetzt 
ist. Eine solche Ausbildung ist aufwendig, da sie fur die An- 
wendung in Prazisionswerkzeugmaschinen, in derMeB- und 
Prtiftechnik und dergleichen ausgerichtet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kugel- 
gewindetrieb zu schaffen, der besonders kostengunstig her- 
stcllbar ist und fiir Anwcndungsfallc, die kcinc besonders 
groBen Tragkrafte oder eine besondere Prazision erfordern, 
bei denen jedoch eine Leichtgangigkeit gewunscht ist, ge- 
eignet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Uberleitkanal einsliickig mit dem den Gang darslel- 
lenden Formteil aus gebildet ist und als Uberleitkanal zwei 
aus der Wandung des Formteils herausgestanzte Lappen die- 
nen, die zur Spindel radial nach innen gebogen sind und 
diese ein Profil des Ganges der Spindel sattelformig iiber- 
greifen. 

Von Vortcil bei dicscr Ausbildung ist, daB fur die Hcrstcl- 
lung des die gewindeartige Laufbahn fiir die Kugeln darstel- 
lenden Formteiles und den Uberleitkanal keine spanende 
Bearbeitung erforderlich ist. Durch die spanlose Herstellung 
ergeben sich wesentliche Kostenvorteile. Nur das Formteil 
mit dem Uberleitkanal braucht aus einem Werkstoff, bei- 
spielsweise Stahlblech, hergestellt zu sein, das die erforder- 
liche Festigkeitseigenschaften fiir die Ubertragung der Ver- 
stellkrafte aufweist. Durch die Umformung und die Verbin- 
dung zwischen den Enden des Gewindeganges und dem 
TJberleitkanal wird eine den Anforderungen genugende Fe- 
stigkeit fur die Kraftaufnahme erzielt, ohne daB Verformun- 
gen auftreten konnen, die die Leichtgangigkeit beeintrachti- 
gen. Dabei laBt sich der Mutternkorper aus billigem Werk- 
stoff hers tellen, zum Beispiel Kunststoff. Ausgangsbasis fiir 
die Verformung kann beispielsweise ein Rohrstuck sein. Zur 
Erzielung des Leitkanales geniigt es, einen Einsclinitt in der 
Hiilse quer zu dem radial gegenuberliegenden, zu iibergrei- 
fenden Profil der Spindel vorzunehmen. Dabei werden an 
den Enden jeweils auch noch zu dem ersten Schnitt querver- 
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laufende Schnille eingebrachl. Durch Unilegen der Lappen 
nach radial innen ergibt sich eine Kontur, die dem Profil der 
Spindel angepaBt ist. Durch die sattelformig iibergreifende 
Gestaltung der Lappen erfolgt ein sanftes Uberlaufen der 
Kugeln jeweils in Richtung zu dem anderen Ende des Ge- 
windeganges jc nach Drchrichtung hin. Die Enden der Lap- 
pen konnen noch so gebogen sein, daB sich ein kontinuierli- 
cher Ubergang zu den Flanken des Ganges der Spindel er- 
gibt. Es ist auch moglich, den Uberleitkanal tunnelfdrmig zu 
gestalten. 

Als Anwendungsgebiet fiir erfindungsgemaBe Kugelge- 
windetriebe konnen wegen der kostengunstigen Gestaltung 
besonders solche Gebiete in Betracht konimen, die bisher 
den einfachen Gewindetrieben mit Gewindespindel und Ge- 
windemutter vorbehalten waren. Dabei wird jedoch eine 
Txichtgangigkcit crrcicht, die zu einer wcscntlichcn Rcdu- 
zicrung der Antricbslcistung gegenuber den vorgenannten 
Spindeltrieben fuhrt. Stellantriebe, die kostengiinstig sein 
miissen und bei denen sich die Leichtgangigkeit besonders 
gunstig wegen des reduzierten Leistungsbedarfes auswirkt, 
sind insbesondere fur die Armaturenbetatigung und im 
Kraftfahrzeugsektor, zum Beispiel zur Sitzverstellung oder 
dergleichen, gefragt. 

Nach einem Ausbildungsvorschlag wird eine besonders 
giinstige und einfache Form dadurch erreicht, daB die Gange 
rundgewindeartig mit, im Langsschnitt gesehen, runden 
Ubergangen am Augen- bzw. Tnnen- und am Kemdurchmes- 
ser gestaltet sind. 
Bevorzugt ist der Mutternkorper als Kunststoffteil, und 

1 zwar insbesondere als KunststoffspritzguBteil, ausgebildet. 
Bei dem Herstellvorgang des Mutternkorpers wird das 
Fonnteil mit dem Uberleitkanal in die SpritzguBform einge- 
legt und umspritzt. Das Formteil mit dem Uberleitkanal ist 
also in den Mutternkorpem eingeformt. Von Vorteil bei die- 

■ ser Ausbildung ist, daB sich der Mutternkorper aus Kunst- 
stoff insbesondere zur Dampfung von Gerauschen eignet. 
Ein besonders ruhiger Lauf und unkompliziertes Uberleiten 
der Kugeln in den Uberleitkanal und umgckchrt ergibt sich 
dann, wenn das Profil der gewindeartigen (jange von Mutter 

> und Spindel, im Langsschnitt gesehen, gerundet ist. Dabei 
kommt eine Gestaltung ahnlich einem Rundgewinde in 

Zur besseren Kraftaufnahme und Montage ist in weiterer 
Ausgestaltung vorgeschlagen, den Mutternkorper in einer 
i Hiilse, insbesondere einer Blechhiilse, aufzunehmen. 

Fiir die Lagerung und den Antrieb von langeren Spindeln 
ist vorgeschlagen, daB mindestens zwei Mutternkorper in ei- 
ner Hiilse im Abstand zucinandcr aufgcnommcn sind, die ei- 
ner gemcinsamen Aufnahmc einer Spindel diencn. Fur den 
) Fall, daB in axialer Richtung Spielfreiheit gefordert ist, ist es 
moglich, die Mutternkorper axial gegeneinander zu ver- 
spannen oder aber federnd abzustiitzen. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung schematisch dargestellt. 

> Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt gemaB der Schnittlinie A-A durch 
den Kugelgewindetrieb gemaB Fig. 2, 

Fig. 2 eine Seitenansicht zu Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt B-B als Detail der Ausbildung des 
) Uberleitkanals, 

Fig. 4 eine Darstellung eines alternativen Formteiles mit 
Uberleitkanal zu der Hiilsenkonstruktion gemaB Fig. 1, als 
Einzelleil, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Kugelgewindetrieb 
5 mit einem Formteil nach Fig. 4, 

Fig. 6 ein Rohteil, aus dem das in Fig. 4 ersichtliche 
Formteil hergestellt ist und 
Fig. 7 eine Anordnung mit zwei Mutternkorpem. 
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Bei dem in Fig. 1 dargestellten Kugelgewindetrieb isL 
eine Spindel 1 vorgesehen, die in ihrer AuBenflache mit ei- 
nem gewindeartigen Gang 2 versehen ist. Hs handelt sich 
um ein eingangiges Gewinde. Es ist erkennbar, daB der 
Gang 2 am AuBendurchmesser und am Kerndurchmesser 
ahnlich cincm Rundgcwindc gcrundct ist. Zu dcr Spindel 1 
gehort eine Mutter 3, die die Gewindespindel 1 koaxial um- 
schlieBt. Die Mutter 3 umfaBt ein Formteil 5, das einen etwa 
eine Windung aufweisenden Gang 4 enthalt, der korrespon- 
dierend zu dem Gang 2 der Spindel 1 ausgebildet ist. Das 
Formteil 5 ist als Blechhulse gestaltet, in welche der Gang 4 
spanlos eingeformt ist. Das diinnwandige Formteil 5 ist ein- 
geschnitten, um den Uberleitkanal 6 zu bilden. Wie aus den 
Fig. 1 und 3 erkennbar, entstehen durch den Einschnitt zwei 
Lappen 8, die die Seitenflachen fur den "Uberleitkanal 6 bil- 
den. Die beiden Lappen 8 ubcrgrcifen das Profil II des 
Ganges 2 dcr Spindel 1 zwischen zwei Windungcn. Das sat- 
telformige Ubergreifen wird durch die Innenkontur 21 der 
Lappen 8, die dem Profil 11 angepaBt ist, erreicht. Ferner 
umfaBt die Mutter 3 den Mutternkorper 7, in dem das Form- 
teil 5 mit dem Uberleitkanal 6 aufgenommen ist. Dabei wird 
der Mutternkorper 7 insbesondere als SpritzgieBteil herge- 
stellt, wobei beim Herstellungsvorgang das Formteil 5 mit 
dem Uberleitkanal 6 in die SpritzguBform eingelegt ist. Es 
erfolgt also ein Umspritzen. Des weiteren kann der Muttern- 
korper 7 von einer Hulse 12 umgeben sein. Zwischen der 
Spindel 1 und der Mutter 3 sind Kugeln 13 angeordnet, wel- 
che in dem Gang 4 der Mutter 3 umlaufen. Es ist eine ge- 
schlossene Kugelreihe gebildet. Ende und Anfang des ge- 
windeartigen Ganges 4 sind durch den Uberleitkanal 6 mit- 
einander verbunden, der ein Ubertreten der Kugeln 13 er- 
laubt. Die Kugeln 13 laufen an den Flanken des Profils des 
gewindeartigen Ganges 2 der Spindel 1 beim Ubertritt hoch. 
Um ein solches Ansteigen zu erlauben, ist im Bereich des 
Uberleitkanales 6 in dem Mutternkorper 7 eine Ausneh- 
mung 9 vorhanden, deren Bodenflache 10 mit einer Einlage 
zur Erhohung der VerschleiBfestigkeit versehen sein kann. 

Die Endcn des t'jbcrlcitkanalcs 6 konncn so gestaltet sein, 
daB ein weicher t'Jbergang zu den Flanken zweier benach- 
barter Windungen des Ganges 2 der Spindel 1 gegeben ist. 
Hierzu ist vorgesehen, daB der Uberleitkanal 6 sich zu den 
Enden hin erweitert. Dies kann so geschehen, daB die Sei- 
tenflachen bzw. Lappen 8 sich tangential dem Verlauf der 
Flanken annahern. 

In den Fig. 4 bis 6 ist eine alternative Gestaltung eines 
Kugelgewindetriebes ersichtlich. In Fig. 4 ist zunachst das 
Formteil 5 mit dem Uberleitkanal 6 dargestellt. Es ist er- 
kcnntlich, daR es sich hinsichtlich des Formtcilcs 5 um ein 
schalcnfbrmigcs Band handelt, dessen Innenkontur dcr 
Kontur der darin abrollenden Kugeln 13 entsprechend ge- 
staltet ist. Die Laufkontur kann entsprechend der eines Ril- 
lenkugellagers gestaltet sein. So kommt beispielsweise ein 
Zweipunktkontakt durch die Wolbung 20 in Frage. Die bei- 
den Enden IS, 16 des den Gang 4 bildenden Fonnteiles S 
kommen zum AnschluB eines beispielsweise ebenfalls als 
separates Formteil hergestellten tunnelartigen Uberleitkana- 
les 6 in Frage. Dessen Enden sind mit den beiden Enden 15, 
16 beispielsweise durch SchweiBen verbunden. Die Tunnel- 
wandung 17 des t Jberleitkanales 6 ist nicht voll geschlossen, 
sondem weist einen Schlitz 18 auf . Dies erleichtert die Her- 
stellung. So kann hierdurch erreicht werden, daB als Aus- 
gangsbasis Bandstahl dient. Die Wandung 17 zur Bildung 
des Uberleitkanales wird in die als Tunnelform des Uberleit- 
kanales geslaltete Fonn umgebogen, wahrend im ubrigen 
Bandbereich die Wolbung 20 fur den Gang 4, der der Kugel- 
form im wesentlichen angepaBt ist, eingedriickt oder einge- 
rolit wird. AnschlieBend erfolgt ein Aufrollen zu einer Wen- 
del und ein Verbinden des anderen Endes des Bandes mit 



dem freien Bereich des Uberleitkanales 6. Wie aus der Fig. 6 
ersichtlich, soli durch die gestrichelte Darstellung des Endes 
15 herausgestellt werden, daB der die Wandung 17 bildende 
Abschnitt des Uberleitkanales 6 auch von dem den reinen 

5 Gang aufweisenden Rohteilbereich getrennt sein kann und 
spatcr damit verbunden wird. 

Dii Baueinheit aus dem t'Jberleitkanal 6 und dem den 
Gang 4 umfassenden Formteil 5 wird mit der AuBenflache 
19 in einem SpritzguBwerkzeug aufgenommen und in den 

to Mutternkorper 7 mit eingeformt. 

Aus Fig. 7 ist schlieBlich eine Anordnung ersichtlich, bei 
der zwei Mutternkorper 7 in einer gemeinschaftlichen Hulse 
12 aufgenommen sind. Die Hulse 12 weist an jeweils gegen- 
uberliegenden Stirnflachen der Mutternkorper 7 in Anlage 

15 befindliche, federnde Zungen 22 auf. Die anderen beiden 
Stirnflachen dcr gcgcncinandcr vcrspanntcn Mutternkorper 
7 stutzen sich an Borden 14 dcr Hulse ab. Die Hulse 12 ist 
als Blechhulse gestaltet. 



1 Spindel 

2 Gang der Spindel 

3 Mutter 

25 4 Gang der Mutter 

5 Formteil 

6 Uberleitkanal 

7 Mutternkorper 

8 Seitenflache/Lappen 
30 9Ausnehmung 

10 Bodenflache der Ausnehmung/Einlage 

11 Profil des Ganges der Spindel 

12 Hiilse 

13 Kugel 
35 14Bord 

15, 16 Ende des Ganges der Mutter 

17 Tunnel wandung 

18 Schlitz 

19 AuBenflache 

40 20 Laufflache/Wolbung 

21 Innenkontur 

22 federnde Zungen 

Patentanspriiche 

45 

1. Kugelgewindetrieb mit einer Spindel (1), die auBen- 
seitig einen gewindeartigen Gang (2) aufweist, einer 
Mutter (3), die mit cincm zum Gang (2) dcr Spindel (1) 
passenden (Jang (4) versehen ist, wclcher sich ubcr wc- 

50 niger als eine Steigung des Ganges (2) erstreckt und 
dessen Enden durch einen Uberleitkanal (6) miteinan- 
der verbunden sind, weicher sich quer iiber das Profil 
(11) zwischen zwei Windungen des Ganges (2) der 
Spindel (1) erstreckt, und mit Kugeln (13), welche in 

55 dem Gang (4) der Mutter (3) umlaufend aufgenommen 
sind und in den Gang (2) der Spindel (1) eingreifen, 
wobei der Gang (4) der Mutter (3) als ein Teil eines 
spanlos hergestellten Formteiles (5) als eine diinnwan- 
dige Blechhulse gestaltet ist, dessen Enden (15, 16) in 

60 den Uberleitkanal (6) miinden und das Formteil (5) mit 
dem Uberleitkanal (6) in einem Mutternkorper (7) auf- 
genommen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Uberleitkanal (6) einstuckig mit dem den Gang (4) dar- 
slellenden Formteil (5) ausgebildet ist und als Uberleit- 

65 kanal (6) zwei aus der Wandung des Formteils (5) her- 
ausgestanzte Lappen (8) dienen, die zur Spindel (1) ra- 
dial nach innen gebogen sind und diese ein Profil (11) 
des Ganges (2) der Spindel (1) sattelformig iibergrei- 
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fen. 

2. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Uberleitkanal (6) tunnelformig 
gestaltet ist. 

3. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kcnnzcichnct, daB die gewindcartigen Gangc (4, 2) als 
Rundgewinde mit, im Langsschnitt gesehen, runden 
Ubergangen am AuBen- bzw. Innen- und am Kern- 
durchmesser gestaltet sind. 

4. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der to 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mutternkorper (7) als Kunststoffteil ausgebildet ist. 

5. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mutternkorper (7) als SpritzguB- 
teil ausgebildet ist, in das das Formteil (5) mit dem 15 
Uberleitkanal (6) cingeformtist. 

6. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB das Profil der gewindeartigen Gange 
(2, 4) von Mutter (3) und Spindel (1), im Langsschnitt 
gesehen, rundgewindeartig gerundet ist. 20 

7. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mutternkorper (7) in einer Hulse (12), insbesondere ei- 
ner Blechhiilse, aufgenommen ist. 

8. Kugelgewindetrieb nach einem oder mehreren der 25 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens zwei Mutternkorper (7) in einer Hulse (12) mit. 
Abstand zueinander aufgenommen sind. 

9. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mutternkorper (7) gegenein- 30 
ander verspannt sind. 
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